
�

� �� �
���������
	
����
�������� ��
����
��
������������

����� �
 �!�� ����" ��#�� $�!��
�

��%�
�� ��	'&���� �)(��*	
��� $�!��+���-,+�.#�� $�!��

��/��.�)� ��
��0���'���������1�
�2���+�*	������
� ������� ��


������
��3��45" �+����6���
� ��)� ��
������1 �������������
��)�

��798:��" !��)� ��
��������5�
��� 
�������!����2;=<�� ���)���
� $�!��

��%�
����  ��
�����
�. 
��������!��'�>� ����" �

��?0�
��#5���5�*���.�)� ��
��-@ !�
A���  ��
�����
�. 
�
�>����!��

�CB5D��3��E��*�+ �������" ���

��,+�
�0�*�  ��
�����
�. 
��������!������� ��)!��
" �

��7'F:��" �.� ������� ��
����+" �=������G)���
�*�5
� 
�H���
�0�*�  I�
�����
�. ��
������!����

� � � � � 	 	 � 
 � 	 �� 
 � �
��J�K3L�M�N O P
LQO R�K)P�S1P�O
T�P�R�U=V�W N X:S)O K�R5L�O N Y.X:S1L
Y.Z=[:\ P�U5P
S

]_^:`3a9b�c:d�`2e�fQg
e�`3b�h i fQg0j fQg
k1l e�i m e3n
i hId�`2e�fQg�h m o�j `>p qsr t

]_u�v w�x�f�j n�h i fQg�m y3b
i d�`2d�`2j y-h `�e3z�g
f�j f�kQi `-g.v `>c h�b
y>c5b
j `�i g
`3a'`3g�h

`3{�b
j f�i h w�`Qt

]}| gIc h m n
e3h i fQg�c:j fQg�k>n
`>c�`3hIe�fQa9b
j `3{
`>c pQj y3h `3g�e3`-a'w3a'f�i m `2~_h `)a9b�c

d�`2e�•Qe�j `2w�j `3x�wQt

]_€�fQa9b
i j y3h `3n�m c5b
j n�c:e�fQa9b
j `3{
`>c�t

��•9‚�ƒ:„†… ‡�ˆ�‰:Š.‹
ˆ
‰�Œ)•�Ž�• •QŠ.‹I• ‘ ’.•�“5ˆ�•�”1’�•2–�Š5• ˆ�•Q—�˜

™�š

`3n0dIv i g�c h m n
e3h i fQg�c p>b
`3n9d�`-a'f�d�`>c:dIv y�dQm `>c�c y�kQ`>p>b
`3n0d�`2› fQm a'y3h c

d�`2d�fQg�g
w�`>c p>h y�i j j `2› i {
`2d�`>c:i g�c h m n
e3h i fQg�c�t

™*œ

b
w3m y3g
d�`>c:d�y3gIc5m `>kQi c h m `>c5n�g
i •Qn
`3a'`3g�h�b
fQn
m5y�e�e�ž>c5m y3b
i d�`Qt

™�Ÿ

w�e�fQn�b
y�kQ`2d�`Qc:i g�c h m n
e3h i fQg�c:`3g0w3h y3b
`>c:`3h�b
i b
`�j i g
`Qt

]_€�fQg
e�`3b�h i fQg9c i a9b
j i › i w�`>p�h `3a9b�c:d�`2e�•Qe�j `- 
y>c�t

� � 
 �� � 
 � 	 � � 
 � � �� � 	
¡†¢�£�¤.£I¥§¦1¨ © ª¬«>­ ®�¥2¯I­)© °�ª1«H¦-±5¯.®>© ­1¥�ª¬£�®Q£.²-®>±:«
£Iª�­3³�­3© °�ª

³.´¬«>­ ®Q³5© ­3£s¦�¨ ¥�ªµ²�®Q°�¯5£:«
«
£I¥-®+¶)·�¸-¹§º�»�¼�½�¾ ¿�À�Á5¾�Â Ã�¼�Ä2Å:¾

Æ

¿�Á�Ç¬Â ¾ Å5Á5¾ À�¿�Å È
É

Ê†¹Ë¥-ª�¤.£I¥Ì¦�¨ © ª¬«�­�®3¥¬¯I­)© °�ª1«'²¬£I¥�­0¯5°�®3®Q£:«>²2°�ª2¦�®>£

´¬£5³I¥¬¯�°�¥-²Ì¦�¨ © Í§²2Î ±IÍ†£Iª�­3³�­)© °�ª¬«H¦-© Ï�Ï�±.®Q£Iª�­3£:«.É

Ð�Ñ¬Ò5Ó�Ô=Õ:Ö Ó�×3Ø�Ó�Ù=Ú�Û Ü Ý5Þ3ß à�Ù5á�ß Ü â.Ý:Þ1Ò:ã.ä�ÓQß:Õ�à)â5á
Ó
Þ>Þ�Ó�Ù�à)Þ1Ú�Û å Ý�ß Ó
Ö æ

Ê†¢�£�¤.£I¥§¦1¨ © ª¬«>­ ®�¥2¯I­)© °�ª1«H¦�°-© ­¬²¬£.®3Íç£I­ ­�®Q£s¦-£�º

Ð�è�á
á�é�Ú�Ó�à¬ê'Ö ë'Ô=é
Ôsâ�Ü à)Ó.æ

Ð�Ñ�ì�ì Ó
á�ß Ù5Ó�à2Ú�Ó�Þ�âIÕ5é
à)ëQß Ü â.Ý5Þ�ë�à�Ü ß í�Ôsé�ß Ü îIÙ5Ó�Þ�Ó�ß�Ö â�ï�Ü î.Ù5Ó�ÞQæ

Ð�ð0â.Ý�ß à�ñ5Ö Ó�à2Ö Ó'Ú�é�à)â.Ù5Ö Ó�ÔsÓ�Ý�ß�Ú.ÙòÕ5à)â�ï.à)ëQÔ=ÔsÓ.æ



�

����������	
���
������������������������	
	
��� �"!#��$&%����

')(�*,+.- /10#23/
4�(5+3*,0
6
/
48792.:�;#(�< =

>@?

Ýsá�í5â�Ü Þ�Ü ß�Ù�Ý�Ôsâ.ß�Ú�Ó9A�ä
B C5Ü ß Þ�×

DFE�GIHKJ L M�N HKJ OQP�RKO�J MSN T T OUOSJVRKO�L MSWKN RKN J XURIY�E�N L ESY
N J

DFOQP W
M�E�O�Z[XSZ[GKN L O�M�RIL OQP P MS\
T O

>^]

Ý�Õ�à)â5á
Ó
Þ>Þ�Ó�Ù.à¬Ú�Ó9ß _.Õ:Ó[`9å�a:ðcb�d egf
hVi jIk eglQmVn.â.Õ5é�à)ë�Ý5Ú�Ó�Þ�Ú�ë�Ý:Þ

à)Ó
ï�Ü Þ)ß à)Ó
ÞQn.Ü Ý5Þ3ß à�Ù:áQß Ü â.Ý5Þ�Ú�Ó9ß ë�Ü Ö Ö Ó+ì Ü Ò5Ó.æ æ æ o

>^p

Ó�Ù=Ú�Û Ü Ý:Þ3ß à�Ù5á�ß Ü â.Ý:Þ1ÔsÜ Ý�Ü ÔAë
Ö ×

Drq8s
t#uQM�RKRKN J N GIH�OSJVT O�Z[N HKN ZvYKZwRVx GIW
XSL MSJ N GIH
P�T G
yIN zIY
OQP�{KGIW
XSL MSH
RKOQPSu

P GKN JVOS|
E�T Y1P N }KOSZ[OSHKJ1L O�yIN P J L OQ~KP GKN J1L O�yIN P J L OUOSJVN ZvZ[X�RKN M�J

Dr•9XSZ[GKN L O
u�M�RIL OQP P MQyIOURKN L O�ESJV€ •[MS\VP GKT Y
‚ ~IN H
R
OS|
X

DFƒ�GIHKJ L „KT O
uS\KL MSH
ES…
OSZ[OSHKJVN H
E�GIH
RKN J N GIHKH
O�T ~IMSWIW
O�T1RKO�WKL GKE�X�RIYKL OQP ~

\KL MSH
ES…
OSZ[OSHKJVE�GIH
RKN J N GIHKH
O�T1€ J OQP J P,W
G
P P N \
T OQPSuQHKY
T ~QW
G
P N J N † ~QH
X�yIMSJ N † ‚ ~

MSWKW
O�TVP ‡
P J ˆSZ[OI{KM�RIL OQP P M�yIOURKN L O�ESJ ~IN H
RKOS|
X

>@‰

Ù5Ó�Þ3ß Ü â.Ý5Þ
×

DrŠ T1† MSYKJVRKX�† N H
N L,T O,‹ OSY�RVx N H1P J L Y
ESJ N GIH1P�ŒQ•UY
O�T1† GIL Z[MSJgŽ

DrŠ T1† MSYKJVRKX�† N H
N L
YKH
OUN ZvW
T XSZ[OSHKJ MSJ N GIHvP N ZvW
T O�RIY�WKL GKE�OQP P OSYKL ŒI•UY
O�T T O

MSL ES…
N J OSESJ YKL O•Ž

� � � � � �	 � � �� � �� 
 �� � � � � 	 	 � 
 �

>

Ñ¬ß ëQÕ:Ó
Þ�Ú�Û Ó�Ò�é�á�Ù�ß Ü â.Ý=Ú�Û Ù�Ý5Ó

Ü Ý:Þ)ß à�Ù5á�ß Ü â.Ý�bQA9é�ß ë�Õ:Óv•‘A

áK_5á
Ö Ó9Õ�à)â5á
Ó
Þ�Þ�Ó�Ù�à�o�×

’

Œ “�HK}KGKN1M�RIL OQP�P OUN H1P J L Y
ESJ N GIH

”

Œ�ƒ.…
MSL yIOSZ[OSHKJVN H1P J L Y
ESJ N GIH

•

ŒS–KJ GKES—
M�yIOUN H1P J L Y
ESJ N GIH

˜

Œ ™8X�E�GKRKM�yIOU€ T O�ESJ YKL OURKOQP

GIW
XSL MSH
RKOQP ‚

š

Œ�ƒ�M�T ESY
T1RVx M�RIL OQP P O

›

Œ�ƒ.…
MSL yIOSZ[OSHKJVRVx GIW
XSL MSH
RKOQP

RKOSWKY
N P�T M�Z[XSZ[GKN L O

œ

Œ “�|
X�ESYKJ N GIH

•

Œ “3ESL N J YKL OURIY�L XQP Y
T J MSJ

ž,Ÿ,Ÿ� 
¡�¢� V£S¢�¤S¥ ¦
§1¨ ©

ªg«

� � 
 �� � 
 � 	 � � 
 � � �� � 	

¬@­
® ¯ ° ° ±

«

± ²
¯ ³�² ´ µ ¶S· ´ ¯ ¸�³�²K¹Uº »�¶S¯ ° ¯ ¼�µ ±
± ³�´ µ ±�½

¾À¿ Á ÂgÃ Ä Å ÆIÇ�È É ¿ Æ Ê Ä Ë Ì Ê É Á ¿ Æ Í Á Î Ï Ä Ð ¿ Ç Å Æ Ñ

¾À¿ Á ÂgÃ Ä Å
Ç Å
Ä Å Ò É Æ Ê Ä Å Æ Ñ

¾rÐ Ì Ì Ó ÆIÂ
Ï ÂgÁ É Ä Å1Ô Ê Ð É Õ Õ Å
Ç ËgÌ Ö Ð ÂgÎg× Ø Ù Ú Û Ñ

¾ÀÌ Á ÂgÎ Õ Å Ü É Ê Ï1Ç ËgÌ É Ä Ì Ë É Ê�Ç Å
Ì Á ¿ Ê Ä Ý Õ Å Þ

¬�ß
à�± á3âS° ±�½Qã ä3¼�¯ ´ ²KâS¸�¶�µKá3¸�´ å ¯ ³S² ´ µ ¶S· ´ ¯ ¸�³�² ½

¾çæ èVÉ ¿ Æ Ê Ä Ë Ì Ê É Á ¿ ÆIéÀêgÃ É Ê ÆQÇ�È Á Î Ì Á Ç Å Þ

¾çæ ëgÃ É Ê ÆQÎ Á Ë ÄSÁ Î Ï Ä Ð ¿ Ç Å ÆIÔ ìVÄ Å Ò É Æ Ê Ä Å ÆQÎ Á Ë Ä�É ¿ Æ Ê Ä Ë Ì Ê É Á ¿ ÆQíVîQïgð Å Ü Å ÂgÎ�Õ Å ñ íVòVò

ó

Ç ô

ó

Æ æ Ñ

ó

Æ ë Û

õ÷ö1ø ù ú ö
û öUüIý ú þ ÿ�� ø � � û ö�� � ��� 	
� 	 � ú ÿ þ � 	
� � ��� 	 � ú ÿ þ � 	 ÿ �

¾ÀÊ Ð É Õ Õ Å
Ç Å
Õ ÐK× Ø Ù Ú1Ô î
�1íVò

ó

Ç ô

ó

Æ æ Ñ × Ø Ù Ú Û

õ�� � � 	 � ��� 	
� ø�þ ø ú � � 	
� 	 ÿ�� 	 � ú ÿ þ � 	 ÿ�� üKý ú þ ÿ�� � û �
� ��� 	 � ú ÿ þ � 	 ÿ � �Iý ú þ ÿ�� � û ����� 	 � ú ÿ þ � 	 ÿ �

¬��Qµ º

«

¯ µ ±
° ± ²�� ® · ´ ± ¶�µ ²
¯ á3âS¸�µ ´ ® ³�´ ²

«

± ²Kâ�µ ¸S· ��® ¯ ³S±�²
® µ · ��¯ ´ ± · ´ ¶�µ ± ² ½

¾Àí
� Á Ë Ê�Ç Å
¿ Á Ë � Å Õ Õ Å ÆIÉ ¿ Æ Ê Ä Ë Ì Ê É Á ¿ Æ

¾Àí1Ë Ò Â
Å ¿ Ê Ð Ê É Á ¿gÇ Ëg¿ Á ÂgÃ Ä Å
Ç Å
Ä Å Ò É Æ Ê Ä Å Æ

¾! SÐ Ì É Õ É Ê Å Ä�Õ È Ð Ì Ì Ó Æ�"
Ç Å
Ò Ä Ð ¿ Ç Å Æ
# Á ¿ Å ÆIÂgÏ Â
Á É Ä Å ÆIÔ × Ø Ù Ú
Ç Å
Ò Ä Ð ¿ Ç ÅKÊ Ð É Õ Õ Å Û

¾FÞ Þ Þ

$

âS· ¸

«

±

° ¸�%�& ' ³�¼3¯ ³�² ´ µ ( )

ª

² ã

ª

² *

ªg« ª

² +�,�- .

$

âS· ¸

«

±

° ¸�%�& ' ³�¼�µ ± %
( )

/1010

2
$1/10



�

� � � �� �� 
 �� � 
 �� � 
 � 	 � � 
 � � �� � 	

��� ����� �
	��
� � ������� ����� ��	��������

�
�
� � �����
� � ��	����� 

!#"�$�%�&
$
' (�)+* * )+,�- %�)�(�- $�%
- )/.

0

)/.�$�1�2�( 3�- ' $�4�.

0

$
5�' 6�%�)/.87

!#"�$�%�&
$
' (�)+* * )+,�- %�)�(�- $�%
- )/.

0

)/.�$�1�2�( 3�- ' $�4�.

3�( ' - 9
:;28- ' 6�%�)/.
7

!#<�)�%
=�:;$
>
)/.�>�? 3+>�( )/. . 3/5�)�@

¬8¯ á.á.º

«

¯ ® ´

¬

«

¯ µ ± · ´

– ADD Rd A Rs1, Rs2
• Rd B Rs1+Rs2

– AND Rd A Rs1, Rs2
• Rd B ET( Rs1, Rs2)

– ADD Rd A Rs, val eur
• Rd B Rs+val eur

– AND Rd A Rs, val eur
• Rd B ET( Rs, val eur )

– NOT Rd A Rs
• Rd B NOT( Rs)

� � � �� �� 
 �� � 
 �� � 
 � 	 � � 
 � � �� � 	

��CD���
EF�G��������� �8�� 

!IHJ9�3�( 5�)�:;)�4
-F>F? %
4�)K>
$�4�4�2+)

>
)�1
%�' .

0

3L:;2�:;$
' ( )�7

!NM
- $
,�O�3+5�)K>F? %�4�)K>
$�4
4�2+)K)�4

:;2�:;$
' ( )�7

!IP�( $
' .�:;$
>
)/.�>F? 3+>�( )/.
. 3/5�)�@

¬

«

¯ µ ± · ´

¬8¯ ³

«

± àSº

¬8¯ á.á.º

«

¯ ® ´

– LD Rd A of f set
– ST Rs Q of f set

¬

/
«

µ ± ² ² ® %S±

«

¯ µ ± · ´

¬

/
«

µ ± ² ² ±g¹ ��R�S ã T�½ U8V W ¸�� � ² ± ´ S X�½ Y8V

– LDR Rd A Rs, base
– STR Rs2 Q Rs1, base

¬

/
«

µ ± ² ² ® %S±
¯ ³

«

± àSº

¬

/
«

µ ± ² ² ±g¹

ª

² ãFZK[g® ² ±

– LEA Rd A of f set
¬

/
«

µ ± ² ² ® %S±
¯ á.á.º

«

¯ ® ´

¬

ªg«

B

�
R�S ã T�½ U8V W ¸�� � ² ± ´ S X�½ Y8V

� � � �� �� 
 �� � 
 �� � 
 � 	 � � 
 � � �� � 	
\

H]$�4
- ( ^

0

)�@

_a`

® ¯ µ ±g¶S³.² ® ¶�´ (

_a`

® ¯ µ ±g¶S³.² ® ¶�´I· ¸�³

«

¯ ´ ¯ ¸�³�³S± ° (

_a`

® ¯ µ ±g¶S³3® â�âS± °+bg¶S³�±gâ�µ ¸S· º

«

¶�µ ± W

± ´�µ ± ´ ¸�¶�µ (

_a`

® ¯ µ ±g¶S³3® â�âS± °+bg¶S³�±gâ�µ ¸S· º

«

¶�µ ±

«

¶�² cS² ´ d á3±

«/e

± à�âS° ¸S¯ ´ ® ´ ¯ ¸�³
(

\�f

' - .�>
)K,+$�4�>
' - ' $�4�@

_

ª

± %S¯ ² ´ µ ± ²
ã g ¼�¯ ´Q¶�´ ¯ ° ¯ ² º ²KâS® µ
° ±�²

¯ ³�² ´ µ ¶S· ´ ¯ ¸�³�²

«

±
¼�µ ® ³�· ��± á.± ³�´

· ¸�³

«

¯ ´ ¯ ¸�³�³S± ° (

_ah

¯ ²�b�i ¸�¶�µKâS® µK° ± ²
¯ ³�² ´ µ ¶S· ´ ¯ ¸�³S²

»�¶S¯�j k l m n�o p+q�r8s t�u�v w u
x w y�z u { x w u |

}a~€• •ƒ‚

y�s { z „ … †8‡

• ˆ�‰

u z { z „ … †�Š

• ‹�‚

x

‰

… |

± JMP/ JSR L, of f set
ŒG•
Ž • • ‘ ‘ ’ “ •+Ž ” • • • –

Œ˜— ” ™
š+›8œ/• žJŸ  

ŒGŸ  +žJŸ  �¡ › ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ ¨ ‘ • – ¡ © £ ª ¥

± JMPR/ JSRR L, Rs, base
ŒG•
Ž • • ‘ ‘ ’ “ •+” « Ž • ¬ ­

Œ˜— ” ™
š+›8œ/• žJŸ  

ŒGŸ  +žJœ�‘8®�¯ ’ ‘ •

± BR nzp of f set
ŒG•
Ž • • ‘ ‘ ’ “ •+Ž ” • • • –

ŒGŸ  +žJŸ  �¡ › ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ ¨ ‘ • – ¡ © £ ª ¥

Œ�°
• ‘ – Ž • ‘
• • “ ” ‘ – • • ‘8• § « Ž ” – ” § «�Ž § « – ± •

¯ ” – • ‘ – ²�› ³

´˜µ ¶ · ¶ ¸ ¹ º » ¼ ¸ ½ ¾ ¸ ¿ À�Á ½ Â ¶ ¾ ¸ Á ½
¿ ½

Ã Ä

¹ ¿ ¶ ¸ ¶

Ä

¹�Å�¼ Æ Ç È ½ À Á

Ã Ä

¹ ¿ ¶ ¸ ¶

Ä

¹+º

Æ Ç È ½ À Á ¿ À�Á ½ Â ¶ ¾ ¸ Á ½
Å�¼

´˜µ ¶ · ¶ ¸ ¾ ¹ º »
½ ¸ É º » ¼ Æ Ç È ½ À Á

Ã Ä

¹ ¿ ¶ ¸ ¶

Ä

¹+º�Ê�Ë
Ì Å�¼ Í Î Ï

± RET
ŒGŸ  +žJœ/•

± TRAP t r apvect 8
Œ˜— ’ Ð – ²+Ð « •�• § Ð – ” « •/‘ Ñ ‘ – Ò ÓF• ³

ŒGœ/• žJŸ  

ŒGŸ  +žLÔ�Õ ª ª ª ª ª ª ª ª – • ’ Ö × • • © Ø



�

� � ���
��� ���
� � ���
��� � � � 	


���

� 
��
� ���
� ��� � � ��� � � � �

�����

� � � � � � �� 
 �� � 
 �� � 
 � 	 � � 
 � � �� � 	

� �"! #ƒz t+u { x $&% { z

‰

t+u('*),+8z { u�r.-
‰�/ % ‰

r8w
|�10 / % ‰

r8w�2354 6 7 � 8 6 9 6 	 :&8 	�� 6 : � ; 6 < � 	�� � = < : > 8 	 ?3A@�B < 	 = C 6 � = C.� � C C 6 D 8 	 CE� 	(8 F G H I�?

0 / % ‰

r8w 0 /�‚ x s t8r8w
u

),+8z { u ! J,+8z { u

K�L�M&N O P�Q R
S 
UT��� � �
S 
� ��� �

� � � �
��� � �
��� � �
��� � � � 	

VUW �
VU��T
VU�

� ��� � � ��� � � � �

XZY [ L�\ O R
T�WU
� � ���

UT ��]� � � �

� � � �
��� � �
� � � �
��� � � � 	

^ _ ] T�` ^ S T�T
^ _ ] ` ^ S T
aUT

� ��� � � ��� � � � �

bdc"egf"hZijelknmoipkqesr&tvugw�x�yzkg{zx(|}c~ugw

����������� �� � �E� �����E� ��.�

����������� �� � � � � � � ����

����������� �� � � � � � � ���E� ��.�

�U�������&�� ��p¡

�E ,¢v£�¡
��� � ����������� �� � ���E��.�

¤¦¥g§�¨(©�ª «&¬ §�¨(«"­¯®l°vª ¬ «E±

����������� �� � � � � � � �²³´
�Uµ�¶�¡

�(£U¶���·�¡
����������� �� � � � � ¸�� � ¹ � º����

�U» ¼�¶�½ » ¾¿·�¡

À � � � ����������� �� � �E����
�U» ¼�¶�¶�½ » ¾¿·E¶�¡

�U¶�Á�£�¡
����������� �� � �Â�� �Ã��� ��� ��

�UÄU�v½ ¼&£�¡
����������� �� � � � � � � ��.� Å �E�

�UÄU�v¶�½ ¼&£(¶�¡
����������� �� � À � � ��E� ��.� Å �E� ��UÄUÁ��z¡
����������� �� � � � � � � ��.�


